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6° EDICION

La presente publicacion ha sido compilada con el apoyo de la
Coordinacion del Programa de Postgrado “Maestria en
Quimica Ambiental” y el Departamento de Fisicoquimica
dependiente de la Direccion de Investigaciones de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de
Asuncion.

El contenido de esta publicacion es de responsabilidad exclusiva de sus autores.
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Resoluciones

Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Quimicas

ACTA N° 1321 (C.D.F.C.Q.U.N.A. N°® 1321/08/08/2023)
Resolucién N° §395-00-2023

“POR LA CUAL SE DECLARA DE INTERES INSTITUCIONAL EL VI SIMPOSIO DE QUIMICA
INORGANICA, ANALITICA Y FISICOQUIMICA 2023 (VI QIAF), ORGANIZADO POR EL
DEPARTAMENTO DE FISICOQUIMICA, DEPENDIENTE DE LA DIRECCION DE
INVESTIGACION, DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS DE LA UNA”

VISTO Y CONSIDERANDO: El quinto punto del Orden del dia;

La Nota, de fecha 31 de julio de 2023, con referencia de la Mesa de
Entrada de la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNA nimero 4268, de fecha 31 de julio de
2023, mediante la cual la Prof. Dra. Fitima Yubero, solicita la declaracién de Interés
Institucional del VI SIMPOSIO DE QL’iMICA INORGANICA, ANALITICA Y
FISICOQUIMICA 2023 (VI QIAF), organizedo per el Departamento de Fisicoguimica,
dependicnte de la Direccidn de Investigacidn de Ia Institucion, a llevarse a cabo los dias 26 y
27 de octubre de 2023, en la medalidad hibrida;

POR TANTO, EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION, en uso de sus atribuciones que le
confiere ¢l Estatuto de la UNA, en vigencia (Cap. IV, Art. 56, inc. L)

RESUELVE:

Art. 1°- DECLARAR de Interés Institucional el VI SIMPOSIO DE QUIMICA INORGANICA,
ANALITICA Y FISICOQUIMICA 2023 (VI QIAF), organizado por el Departamento de
Fisicoquimica, dependiente de la Direccién de Investigacién de la Instinucion, a llevarse a cabo
los dias 26 y 27 de octubre de 2023, en la modalidad hibrida.

Art. 2°.- COMUNICAR a quienes corresponda y cumplids, archivar.

SAUCEDO DE SCHUPMANN
A 'Y PRESIDENTA

CD/SFCQ/CSSS/IDCA Pégina 18 de 41
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vitvewlasls @ ot chenciar gainicas y v apiacione”
Ruta Nacianal PYG2 "Mariscel José Félix Estigamitia” Km. 14 Campus de la UNA, San Lorenzo Teléfonc: (021) 7290330
Emal info@qui.una.py WWW.GULLNA.DY Caslia de Compe 1055
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CONSEID MACIOHAL BE | PARAGWAL

CIENCIAY = | TEMBIKUAA HA
_## TECNOLOGIA | TEMBIPURUPYAHU REHEGUA

PARAGUAY I TETE REMORD ATY

RESOQLUCION N* fmﬁuzs

POR LA CUAL SE DECLARA DE INTERES CIENTIFICO AL “VI SIMPOSIO DE QUIMICA
INORGANICA, ANALITICA ¥ FISICOQUIMICA 2023 QUE SE LLEVARA A CABO LOS
DIAS 26 ¥ 27 DE OCTUBRE DEL CORRIENTE ANO, EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
QUIMICAS DE LA UNA,

Asuncidn,,é de Cctubre de 2023
VISTO ¥ CONSIDERANDO:

Le note de la Facultad de Ciencias Guimicas de la Universided Macional de Asuncién
informando scbre la realizacidén del “VI Simposio de Guimica Inorganica, Analitica v

Fisicogquimica 2023", gue se lievara a cabo los dias 26 y 27 de octubre del corrienta ano,
en la mencionada institucidn,

Que, el evento constituys un espacle de encuentro cientifico v acadérmico de cardeter
bienal en gue docentes e Investigadores de estas disciplinas de las ciencias basicas
participan conjuntamente con estudiantes de grado y postorede en un cologuio
cientificg.

Que, en lz Ley 2.279/03 "Que madifica v amplia articulos de la Ley 1028/87 Genreral de
Ciencia ¥ Tecnclogia" en el Articulo 7°.- De las atribuciones del CONACYT. Establece en
les incisos g.) promover s difusicn de actividades cientifica, tecnoldoicas, de innovacide
¥ de la calides, asi como reslizar su ordenamiente v Sistématizacicn™ [ auspiciar
programas de formacidn y especializacidn oe Ios recursos BUmanos necessrios para e
desarrafio dsl Sisterma nacional de Calicas V del Sisterna Maclonal de Ciencis, Tecnologis
& innovacidny

El Decreto del Poder Ejecutivo N® 3124 del 20 de diciembre de 2019 "Por of cual 58
rombra af Sefor Bernabd Eouarde Felippo, Presidente del Corssjo Nacional de Ciencis
¥ Tecnclogia (CONACYT) dependiente de la Presidencia de is Repdblica”

EL MINISTRO PRESIDENTE DEL CONSEJD NACIONAL DE CIENCIA ¥ TECNOLOGIA,
RESUELVE:

Art. 1° DECLARAR DE INTERES CIENTIFICO al "v! SIMPOSIO DE GUiMica

INDRGANICA, ANALITICA ¥ FISICOQUIMICA 2023% qua se |levars = cebo los

dias 26 v 27 de Octubre del corriente 8fio, en la Facultad de Clencias Quimicas
e la UM,

Art. 2% APOYAR v difundirla a nival nacional la realizacidn de la actividad que hace
referancia el Art. 1

Art. 3% COMUNICAR a quignes corresogfda v, una vez cumplida, archivesa,

BUME:23-1938

Dr. Justo Prigto N® 223 Villa Aurdlia, Azuncién, » Teldfonss: (=585 21 506 223 / S06 331/ 505 359 - www.conacyL.oov.py
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Distinguida X
Prof. Lic. Cynthia Saucedo de Schupmann, Decana
Facultad de Ciencias Quimicas :
Encamnacidn - Paraguay SARAMAS
s

Tengo 2 bien dirigirme 2 usted a fin de acusar HG d¢ i nose
fecha 7 de agosto pasado en la cual solicita 2 la Sociedad Cientifica del Paraguay declarar de
Interés Cientifico al evento denominado “VI Simposio de Quimica Inorgdnica, Analitica y
Fisicoquimica 2023 a reelizarse los dias 26 y 27 de octubre del corriente afio, en la Facultad de

Ciencias Quimicas de la UNA.

En este contexto, conforme a lo solicitado en su nota, la Comisidn
Directiva de 12 SCP ha considerado los objetivos propuestos para este evento y por decisidn

unénime s¢ decide declarer de INTERES CIENTIFICQ al “VI Simposio de Quimica
Inorgdnica, Analitica y Fisicoquimica 2023,

Augurdndole éxitos y felicitaciones, hago propicia la ocasion para

saludarla con mi mds alta estima y consideracién.

s ) A Lin

mengont A V7,

Y 5 wti v

% K 7 ;”*‘f-_
- il

Dr. Herib Caballero'Campos

! Presidente

N

Andrés Barbero N2 230 esq. Artigos = Asuncion, Parcguay / cal 0971 708277
www, dadcientifico.org.oy /- deisntificaparagusy @gmail.com fsecretoria@scoiedadcientifica.org py
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“POR LA CUAL SE CONFORMAN EL COMITE CIENTIFICO ¥ EL COMITE
ORGANIZADOR DEL VI SIMPOSIO DE QUIMICA INORGANICA, ANALITICA
Y FISICOQUIMICA (VI QIAF 2023

VISTO Y CONSIDERANDO:  El Memordndum DI/FC13/2023, de fecha 19 de mayo de
2023, con referencia de 1a Mesa de Entrada de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la UNA nimero 3053, de fecha 22 de maya de 2023, mediante el cual 1z Directosa
de Investigaciones, Prof. Dra. Silvia Beatriz Caballero Soto, eleva a consideracion
de la Sefiora Decana, la solicitud de la Jefa del Departamento de Fisicoquimica,
Prof. Dra, Maria Fatima Yubero de Servidn, para la conformacion del Comité
Cientifico v del Comité Organizador del VI Simposio de Quimica Inorganica,
Analitica y Fisicoquimica (VI QITAF 2023), a realizarse los diaz 26 v 27 de octubre
de 2023, en la Facullad de Clencias Quimicas de la UNA, en modalidad hibrida;

POR TANTO: En uso de las atribucionss que le confiere el Estatuto que rige a la

Universidad Macional de Asunciom, en su Art. 84 inciso m:

LA DECANA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

RESUELVE:

Art. 1"- CONFORMAR el Comité Cientifico y el Comité Organizador del VI Simposio de
Quimica lnorgdnica, Analitica v Fisicoguimica (VI QIAF 2023}, a realizarse los
dias 26 y 27 de octubre de 2023, en la Facultad de Clencias Quimicas de la UNA,
en modalidad hibrida, segin el siguiente detalle:

CHESDC Atnad
EFCG

BEUGET L R 5 IR CRARR r aa st acET o R —
o ettt il ¢ eetion 8 BRI G o e, e st AT oartoniat s i

COMITE CIENTIFICO
Prof. M%c, Diana Diez Pérez

Pror. Biog. Marcela Lapez

Prof. Dre, Fitima ¥ ubero, PhID.

Fraf. Dr, Fernando Fertonani, PhD.*

Prof, Dra, 1¢r4£| Pastre, PhD.*

Prof, Dra. Magna Monteiro, PhD *#

! Frof, Dr. Christian Schagrer, Ph>.**

Dir. Angel Rincdn, PhD.

Erul’. Dr. Michel Galeano, PhD.

HNotag
SUNERP, Hraei!
*2 Fpouitad Poditdenies — LINA

Ao

Aerertsemcte AT cantifinn T o Wt o ster st i

L PRI

Mgging | de 2

RIS o 0N CEANATE 7 WERESH 3 Srm Bk s o
xfier civeriiny gt o ahencder of g .tv\;‘:'s.(.:':}l\vm,{';,(i. nade e g Sereds
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ciencias Quimicas

Resoluciin N°. ..

COMITE ORGANIZADOR
Prof. Biig. Marcelo Lapez
_Prur MESc. Digna Diez Mérez
l"mr Dira. Fatima Yuhero, PhD.
“Prof. Dr. Christian Schaerer, PhD.
MS<. Derlvsa Colman
[ Lic. MSz. Celeste Aquino
I Lic. Cyndi Piez
Lic. Amaldo Morales
Univ. Waleria Garcia
Lic. José Osorio
p—

Art. 2°.- COMUNICAR a quienes correaponda y Lump]ldﬁ. archivar.
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SFOG

st g iy o ks o, J g 3 mnfw; s o
ar v‘uw O SO K onihing e o el e o a-.xwm.éfp& 47 A an.m{.-:r..w: iy fements
| PETNRIRCE it ol i ol il s e e e

Mg Fa ﬂ_amrfrw Fancvfite o Wmeaces CRiaar aot s ‘\MMV.J\FM:_-“'M:"ME;WE:{I{GW{;\ IR 7 e olf ey A g T o e
TR o SN EAINERT RN U Vo A

9|Pagina



o
Libro de Resiimenes 2\“‘“', =
VI Simposio de Quimica Inorganica, Analitica y Fisicoquimica 2023 TS zllm\\ﬁf

Prologo

El Simposio de Quimica inorganica, Analitica y Fisicoquimica (QIAF) constituye un
espacio de encuentro cientifico y académico de caracter bienal en el que
docentes e investigadores de las distintas areas participan conjuntamente con
estudiantes de grado y posgrado en un coloquio acerca de las aplicaciones de
estas ciencias basicas. En este contexto QIAF tiene por objetivo el
fortalecimiento de la formacion y difusion de las actividades del area de las
ciencias quimicas con énfasis en las disciplinas de inorganica, quimica analitica
ambiental y fisicoquimica ambiental al entorno de las universidades publicas y
privadas nacional y regionales. La VI edicion del QIAF 2023 desarrollado
enteramente en modalidad hibrida, conté con la colaboracién de varios docentes
e investigadores de universidades Iberoamericanas de los paises de Argentina,
Brasil, Colombia, Perta y Uruguay, algunos de ellos forman parte del staff de
docentes nacionales y extranjeros del programa de la Maestria en Quimica
Ambiental y de otros miembros de la Red CyTED de Higiene y Saneamiento de
recursos Hidricos mediante tecnologias Innovadoras (Red AMARU) quienes
tuvieron a su cargo el desarrollo del curso pre-simposio. Asi también los
estudiantes de la Maestria en Quimica Ambiental, algunos ya egresados del
programa CONACyT POSG-17-105 han contribuido con sus presentaciones flash
y como organizadores del evento. Las conferencias han contribuido con las
futuras conexiones interinstitucionales con y entre las universidades de la region
en las areas de, liquidos ibnicos, electroanalitica, quimica de Abatimiento de
Contaminantes, compuestos bioinorganicos y topicos en Quimica Ambiental. En
este contexto, del 25 al 27 de octubre de 2023 ha logrado contribuir con los
conocimientos y aplicaciones de estas disciplinas de las ciencias basicas
derivando en la presentacion de un proyecto regional relacionado con estas
ciencias y donde ademas se han presentado varias excelentes comunicaciones
de diferentes universidades. Desde el Comité Organizador queremos agradecer
a las sociedades cientificas y empresas quienes han contribuido con el logro de
los objetivos de este evento.

jiLos esperamos en el préximo VII QIAF en 2025!!

Prof. Dra. Fatima Yubero,
Miembro del Comité Organizador y Cientifico del VI QIAF 2023
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Modified and Optimized Glass Electrode for pH Measurements in
Hydrated Ethanol Fuel

Prof. Dr. Fernando Fertonani, Universidad Estadual de Sao Paulo (UNESP), Brasil

One of the quality control parameters of ethanol fuel is pH, established by the
Brazilian standard ABNT NBR 10891, whose scope is specific for hydrated
ethanol fuel, and by the American standard ASTM D 6423, which focuses on
anhydrous ethanol fuel. This study presented a modified and optimized structure
using a single solvent, both for the glass electrode and the external reference
electrode, to minimize the presence of the liquid junction potential for measuring
the pH of hydrated ethanol fuel. The Box-Behnken design enabled us to
determine the optimal condition expected for the new measurement system,
which was compared with the systems proposed by the standard references and
the turning range of acid-base indicators using parametric and nonparametric
tests. The results revealed that the pH values obtained by the different systems
are statistically different, and that only the values obtained by this proposal are
suitable for the pH range found by the indicators. The optimized electrode
presented an adequate response sensitivity to the Nernst equation, having an
operational behavior adequate for the modified and optimized glass electrode for
pH measurements in hydrated ethanol fuel.
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Desarrollo de aditivos basados en microbiomas: logrando
seguridad alimentaria a la vez de descarbonizar la agricultura

Dr. Walter Sandoval. Departamento de Biotecnologia Microbiana. Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales (FACEN). Universidad Nacional de Asuncion

El uso de microorganismos en la agricultura esta cobrando protagonismo gracias
a diversos factores, desde el aspecto productivo, al ambiental. Existen dos
meétodos para el desarrollo de estas tecnologias: uno basado en aislamiento de
bacterias, o enfoque reductivo, y otro basado en comunidades de
microorganismos, o microbiomas. Este Gltimo posee gran potencial metabdlico
debido a su diversidad microbiana. Por tanto, aprovechando las relaciones
sinérgicas entre los cientos de microbios presentes en un entorno natural,
podemos aprovechar su potencial metabdlico, virtualmente ilimitado, para
nuestro beneficio. En este trabajo, en colaboracion con el sector privado,
mostramos una implementacion exitosa de un bioinsumo basado en
microbiomas, que permite el ahorro de 30 % del fertilizante quimico nitréogeno-
fosforo-potasio (NPK), logrando simultaneamente aumentar el rendimiento de
los cultivos en un 12 %. El analisis metagendmico demuestra la similitud de esta
tecnologia con un microbioma natural de la rizosfera, incluso al producirlo a gran
escala. La reduccion del uso del fertilizante quimico implica beneficios
economicos y ambientales, desde enmienda de suelo, al ahorro de los gases de
efecto invernadero. Especificamente, mediante calculos de CO2eq del NPK
ahorrado, se determiné un ahorro potencial de 2.2 Mton anual para el Paraguay,
ayudandolo alograr sus objetivos ambientales del Plan 2030. Este punto es clave
para lograr seguridad alimentaria al tiempo en que el cambio climatico es un
factor determinante de este sector productivo.
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El Hidrogeno como vector energético: una vision general

Prof. Dr. Michel Osvaldo Galeano. Investigador del Dpto. de Aplicaciones industriales. Area
Energia. Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad Nacional de Asuncion

Los anos posteriores a la Il Guerra Mundial presentaron uno de los mayores
crecimientos de la economia mundial, a través del enorme aumento de la
produccion industrial. Este importante aumento de la capacidad industrial se
baso, principalmente, en la disponibilidad de energia a bajo costo, a partir de
carbon, petroleo y gas natural, sin considerar esquemas industriales
ambientalmente eficientes que podrian haber optimizado el uso de los recursos
energéticos y reducido la contaminacion. La crisis del petroleo de 1973 fue una
seria advertencia de la escasez de los recursos fosiles y del deterioro
medioambiental. Ninglin sistema socioecondmico puede funcionar sin energia,
que necesita desarrollarse para satisfacer las necesidades a largo plazo. Sin
embargo, para que sea viable a largo plazo, se necesita de esquemas de
produccion y consumo sostenibles; y uno de los ejes es el uso de fuentes
renovables de energia y de vectores energéticos de bajo impacto ambiental.
Entre estos vectores energéticos esta el hidrogeno. El hidrogeno como vector
energético es una pieza clave en la descontaminacion de la economia mundial.
Esta conferencia aborda el estado del arte y las perspectivas para el uso del
hidrogeno como vector energético en el mundo con foco en el Paraguay,
principalmente el hidrogeno obtenido a partir de fuentes renovables de energia.
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Rainwater harvesting for domestic applications: the case of
Asuncion, Paraguay and Attractiveness of Domestic Rainwater
Harvesting in Brazilian Cities

IQ. Ana Paula de Barros Barreto. Universidad Paraguayo Alemana. Paraguay

Las ciudades de las regiones tropicales de los paises en desarrollo suelen tener
redes de drenaje pluvial precarias en donde las lluvias pueden causar
inundaciones que representan riesgos para las personas y las propiedades. Los
datos de precipitacion por minuto se utilizaron como insumo para simular
sistemas domeésticos de captacion de lluvia (RWH) en Asuncion. Se encontroé que
el periodo de retorno de este sistema es grande y poco atractivo para la mayoria
de los consumidores debido al bajo costo del agua del proveedor pablico. Si estos
precios fueran similares a los de los paises vecinos, las inversiones individuales
en dichos sistemas serian mas atractivas. Adicionalmente, se evaluo el atractivo
economico de estos sistemas en 148 localidades de Brasil considerando la
precipitacion horaria para el periodo de 14 anos entre 2008 y 2021. Se considero
la tarifa de agua, los datos de consumo para cada ubicacion, los patrones de
consumo estimados por horay por mes. Con gastos operativos anuales del 1% del
gasto de capital y una tasa de descuento anual del 8%, el valor presente neto es
positivo en solo 15 localidades, que se encuentran entre las que tienen las tarifas
de agua mas altas del pais. Sin embargo, los resultados también muestran que,
dependiendo de la ocupacion de la vivienda, el costo del equipo de filtracion, la
tarifa del aguay el area de captacion, se obtienen resultados mas favorables para
la instalacion de sistemas RWH, especialmente en ciudades de las regiones sury
sureste de Brasil.
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Desarrollo de complejos de Cu(ll) con actividad citotoxica: en busca
del eslabon perdido entre las propiedades quimicas y la actividad
biologica

Alvarez, Natalia'; Y. Fenandez, Carlos?’; Leite, Celisnolia M.%, Rocha, Analu %, Costa-Filho, Antonio
J.3; Ellena, Javier #; Batista, Alzir A. 2; Facchin, Gianella®".
1 Area Quimica Inorganica, Departamento Estrella Campos, Facultad de Quimica, Universidad de
la Republica
2 Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Brasil
3 Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirao Preto, Universidade de Sao Paulo, Brasil
4 Instituto de Fisica de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Brasil

La Quimica Medicinal Inorganica puede aportar nuevos farmacos para el
tratamiento del cancer, como lo evidencia la utilidad del Cisplatino y Oxalilplatino
en quimioterapia, que colaboran al tratamiento e incluso a la curacion de cientos
de miles de personas por ano. La investigacion en el area condujo a la
identificacion de compuestos de coordinacion con potente accion citotoxica, de
diferentes metales, mostrando su potencial farmacologico. Miltiples complejos
de cobre presentan actividad citotoxica y antitumoral, destacandose los
compuestos denominados “Casiopeinas” desarrollados por L. Ruiz et al que
incluso alcanzaron estudios clinicos. Los compuestos de los metales labiles como
el Cu pueden intercambiar ligandos rapidamente, originando en el medio de
cultivo especies quimicas diferentes a las suministradas originalmente, lo que
hace mas dificil encontrar cuales son las especies finales responsables por la
actividad. Actualmente, aunque se cuenta con informacion sobre aspectos
biolégicos del mecanismo de accion, ain no se conoce la relacion entre su
especiacion en medio biolégico y la actividad citotoxica. Nuestro grupo investiga
nuevos compuestos de coordinacion con actividad citotoxica, buscando
candidatos para el desarrollo de farmacos antitumorales. Se presenta la sintesis,
caracterizacion, interaccion con ADN, especiacion en solucion acuosa,
reactividad en medio de cultivo y actividad citotoxica de diferentes series de
compuestos [Cu(L-dipéptido)(fenantrolina)] (diimina: o-fenantrolina,
neocuproina, tetrametil-fenantrolina). Estos son potentes agentes citotoxicos,
siendo los mas activos los complejos [Cu(L-dipéptido)(tetrametilfenantrolina)].
Sin embargo, la citotoxicidad no parece estar directamente vinculada a
parametros clasicos como la lipofilia, o la interaccion con ADN, sino que parece
haber relaciones mas complejas.

Palabras clave: complejos de cobre, citotoxicidad, especiacion en medio biologico.
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Liquidos ionicos y sus tecnologias

Prof. Dra. Janine Padilha Botton. Universidad de Integracion Latinoamericana (UNILA)

Liquidos idnicos sao sais com temperatura de fusao de até 100 °C que se
destacam por sua estabilidade fisico-quimica e baixa pressao de vapor. A ampla
variedade de cations e anions que podem formar os liquidos idnicos possibilita o
seu uso como “solventes verdes” na industria para aplicacoes em sistemas de
producao e armazenamento de energia, deteccao de gases, protecao ambiental
e sistemas biomédicos. Suas propriedades os tornam capazes de serem
reciclados. Com isso, varios sistemas que usavam solventes classicos passaram
a empregar liquidos i6nicos diminuindo a quantidade de residuos finais que
precisam ser tratados ou expostos no meio ambiente. Sua estrutura, com uma
parte polar e outra nao polar, permite sua interacao com os mais variados
sistemas e tipos de moléculas. E capaz de transportar ions protdnicos em
sistemas de geracao de energia, como células a combustivel. Estudos tém
demonstrado que os liquidos idnicos estao sendo capazes de reagir com células
cancerigenas, bem como ser um transportador de drogas. Apesar das inUmeras
vantagens, os liquidos idnicos possuem aplicacoes limitadas por seu alto valor, no
entanto a tendéncia &€ que com o aumento do seu uso, seu custo diminua e mais
liquidos idnicos estejam disponiveis no mercado, pois seu beneficio ainda & maior
que as desvantagens.
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Calidad hidrica de los humedales en la cuenca del Rio Tebicuary y su
impacto sobre la especie “Aguapé Puru’a”, Eichhornia crassipes
(mart.) Solms (Pontederiaceae)

Mag. Biog. Derlysa Colman. Dpto. de Fisicoquimica. Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad
Nacional de Asuncion

En la cuenca del rio Tebicuary se encuentran areas urbanas, agricolas e
industriales que pueden constituir fuentes de contaminacion, generando
alteraciones de los recursos hidricos y consecuentemente a las especies
dependientes directa y exclusivamente del agua. El objetivo de este estudio fue
evaluar la calidad hidrica de los humedales en la cuenca del rio Tebicuary y su
impacto sobre la especie Eichhornia crassipes. De 10 puntos situados en la
cuenca se colectaron muestras de aguas superficiales. Se evaluo la calidad
mediante el indice de calidad de agua (ICA) calculado a partir de resultados de los
parametros fisicoquimicos y biolégicos obtenidos por métodos estandarizados.
En muestras de hojas, se analizaron las caracteristicas exo y endomorfologicas y
el factor de bioconcentracion obtenido a partir de metales presentes en ambas
matrices. EI ICA demostro que el 80 % de las muestras fue de aceptable calidad
de aguay el 20% resulté medianamente contaminado. En muestras vegetales se
detecto Cu, Zn, Fe y As en concentraciones maximas de 2,18 mg/kg, 4,34 mg/kg,
790,61 mg/kg, 471,64 pg/kg, respectivamente, evidenciandose diferencias
significativas (p < 0,05 ANOVA) en las caracteristicas endomorfologicas entre un
punto y otro. La mayor correlacion se encontro entre las concentraciones de As
enaguay las caracteristicas endomorfoldgicas analizadas, por lo que se concluye
que este vegetal puede verse impactado a nivel estructural por la exposicion al
arsénico presente en el agua en la cual se desarrolla.
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Topico de Educacion en Quimica
Fundamentos historicos - filosoficos de la quimica

Prof. Dr. Celso Mora. Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad Nacional de Asuncion

Existe pertinencia en la integracion de los conocimientos de una ciencia natural,
predominantemente material como es la quimica, con el mundo de las ideas de la
filosofia y mas concretamente con la epistemologia. El objetivo central del
presente articulo es hacer un aporte acerca de la epistemologia de la quimica, en
la consideracion de la filosofia, dentro del pensamiento de la diversidad y su
importancia educativa. La metodologia se enfocd en un tipo no experimental de
nivel exploratorio, de método cualitativo y enfoque historico- interpretativo
mediante analisis documentologico. El desarrollo tedrico permite vislumbrar la
participacion de Ila quimica en las dimensiones multidisciplinares,
interdisciplinares y transdisciplinares; para ser utilizada en las instituciones de
ensenanza media y superior, evitando el continuo y dogmatico aprendizaje
monodisciplinario. Como hallazgo de la investigacion, se establecio que la historia
y la quimica tienen una dimension fundamental y convergente: la dimension
epistemologica. El devenir historico de la quimica da cuenta de las formas de
acceder al conocimiento, categorizandola como conocimiento valido. Se
concluye que, la epistemologia de la quimica tiene relacion causal con el
paradigma correspondiente. En la época actual, la quimica se enmarca en el
paradigma positivista I6gico -al cumplir con las caracteristicas gnoseologicas y
epistemologicas del mismo-y en la prevalencia de la contrastacion empirica.

Ciencia, Quimica, Filosofia, Epistemologia, HPaisltaobrriaas, Ccloanvoecimiento. Forma sugerida de citar: Vélez-Jiménez,
Dolores &amp; Mora-Rojas, Celso Obdulio (2023). Fundamentos histérico-filosoficos de la Quimica. Sophia, coleccion de
Filosofia de la Educacion, 34, pp.291-313.
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Preparacion de membranas poliméricas por la técnica de inversion
de fase inducida por un no-solvente

Dra. Omayra Ferreiro. Departamento de Ingenieria y Tecnologia de Alimentos. Facultad de
Ciencias de Ciencias Quimicas. Universidad Nacional de Asuncion

La ciencia y tecnologia de membranas ha tenido un crecimiento exponencial a
partir del desarrollo de las membranas poliméricas anisotropicas de alto
desempeno. La técnica de inversion de fase es una de las técnicas mas utilizada
para la preparacion de estas membranas. La inversion de fase puede ser inducida
cominmente por una diferencia de temperatura o por el uso de un no-solvente.
Esta dltima es la mas utilizada y estudiada debido a su versatilidad. Las
caracteristicas fisicoquimicas de la disolucion polimérica (parametros de
solubilidad de Hansen, viscosidad, cloud point) son analizadas ya que permiten
estimar las caracteristicas finales de las membranas. Asimismo, las
caracteristicas del no-solvente utilizado para inducir la inversion de fase
(naturaleza, temperatura, concentracion) también tendran influencia en el
proceso, lo cual se analiza por medio del ensayo de transmitancia de luz que
permite estimar la velocidad del proceso de inversion de fase. Asi, estas
caracteristicas son analizadas en conjunto para estimar las propiedades finales
de la membrana.
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Estudio del desecho de las fibras de mandioca para la remocion de
cadmio en aguas

Mag. Lic. Celeste Zunilda Aquino. Dpto. de Fisicoquimica. Facultad de Ciencias Quimicas.
Universidad Nacional de Asuncion

La presencia de cadmio en el medio ambiente representa un peligro para la salud
de las personas y las plantas debido a su alta toxicidad de acuerdo con la
Organizacion Mundial de la Salud. Entre los materiales utilizados para tratar de
recuperar los sistemas contaminados con cadmio se encuentran, entre otros, los
materiales provenientes de desechos vegetales. En este trabajo se utilizo las
fibras desechadas de las raices comestibles de la mandioca, residuo alimentario
y gastrondémico, con el fin de estudiar la remocion de cadmio. Para el logro de los
objetivos de este estudio de enfoque experimental, las fibras centrales de la
mandioca fueron sometidas a un tratamiento térmico para luego secarlas a 69 °C.
Posteriormente, las muestras secas se contaminaron con soluciones de cadmio
de concentraciones conocidas de 6 a 10 ppm y se secaron a 69 °C. La
caracterizacion fisicoquimica de las fibras asi obtenidas se realizo a través de las
técnicas de analisis FTIR, DRX, MEB y TG/DTG/DTA. Los resultados indican la
interaccion de los iones de cadmio (Il) con la superficie de la fibra debido a que se
presenta un desplazamiento en la region de los hidroxilos, un leve aumento de la
cristalinidad, la degradacion mas lenta de la masa de fibra contaminada coniones
cadmio (ll) en comparacion a los resultados observados para la fibra central
natural. Estos resultados se complementan con los cambios en la superficie de la
fibra que fueron observados a través de las imagenes MEB. De forma paralela 'y
con el proposito de evaluar la aplicabilidad de la fibra en la remocion de cadmio se
determinaron las isotermas de

adsorcion del metal sobre los polvos de las fibras contaminadas obtenidas en
experimentos realizados a pH 4 para 1 y 24 horas de contacto utilizando
particulas de 74 y 210 pym respectivamente. Los resultados indican que la
capacidad maxima de adsorcion de la fibra central es de 87% para ambos
tamanos de particulas cuya maxima adsorcion corresponde a 0,56 mg de cadmio
por gramo de fibra. Los modelos de Langmuir y Freundlich indican que la
adsorcion es favorable para ambos tamanos de particula bajo un tiempodelha
pH 4, mientras que para un tiempo de contacto de 24 h se presenta una desorcion
para ambos tamanos de particula. Los datos experimentales para las isotermas
de adsorcion se ajustan al modelo de Langmuir.

Palabras-clave: fibra central, remocion, cadmio, DRX, FTIR, MEB, TG/DTG/DTA, Langmuir,
Freundlich.
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Metodologia exploratéria de sensor eletroquimico para analise e
deteccao de Salmonella enterica em ambientes diversos

(2,3); Almeida, Bianca Gottardo de (2,3) ; Jubilato, Fernanda Costa (2) ; Fertonani, Luis F.
(1)Pereira, Isabela de Andrade (1,2) *; Soares, Gabriela Byzynski (2) ; Almeida, Margarete Teresa
Gottardo
(1) Instituto de Biociéncias Letras e Ciéncias Exatas - UNESP 1.

(2) NanoChemTech Solutions 2.

(3) Faculdade de Medicina de Sao José do Rio Preto - FAMERP 3.

Introducao: Doencas causadas pela ingestao de alimentos e/ou agua
contaminadas sao definidas como doencas transmitidas por alimentos (DTA), a
principal causa dessas infeccoes sao microrganismos presentes nos alimentos,
advindos de falhas nos processos de higienizacao dos mesmos. O monitoramento
microbioldgico, de forma rapida e seletiva, em etapas criticas no processamento
de proteina animal, assim como o monitoramento em ambiente de criacao de
aves, pode reduzir as taxas de infeccoes ou DTA. Assim, este projeto tem como
objetivo a exploracao e uso de uma técnica eletroquimica para criacao de um
sensor a base de eletrodo impresso de carbono (SPE-C) na deteccao rapida, de
Salmonella enterica (S. E), um dos principais agentes infecciosos, validando sua
utilizacao em ambientes relevantes.

Material e métodos: A preparacao do sensor (SPE-C) é realizado em 3 etapas na
temperatura ambiente de
24+2 °C:

1° etapa: Plagueamento da bactéria no meio de cultura verde brilhant e
inoculacao apos 24 horas em solucao tampao TE na concentracao de 108 nM L.

2° etapa: Preparacao do aptamero correspondente da bactéria na concentracao
(200 =C=<1000) nM L em solucao tampao TE.

3° etapa: Medicoes do SPE pelo programa DropView, para a obtencao de
voltamogramas ciclicos (VC).
O programa recebe a seguinte configuracao: Intervalo de Eiicia=-0,5V Efina= 0,3
V; para velocidade de varredura (30 sv< 80) mV s O eletrélito de suporte é
solucao de KCI
0,5 mol L e solucao de Ks[Fe(CN)s] 2 mM L diluido em aptamero de e/ou em
inoculode S. E.
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Resultados e discussao: A Figuralrepresentaa VC doion [Fe(CN)e] na superficie
do eletrodo de carbono contendo solucao de aptamero e ligado na bactéria A
variacao de corrente capacitiva (ic) nos diferentes VC e o deslocamento nos
potenciais de pico (Ep?.) sugere um mecanismo adsortivo ao C-SPE. A variacao na
intensidade do pico e o deslocamento do Ep?. do [Fe(CN)e¢]* foram atribuidas a:
acomodacao do material bioldgico ao C; a dificuldade em se oxidar/reduzir devido
ao material que dificulta o acesso doion [Fe(CN)s]# a superficie.

Conclusoes: Confirmou a interacao aptamero/bactéria com a superficie do SPE
de carbono. Tal fato & corroborado: 1- pela dificuldade ao acesso do ferrocianeto
de potassio a superficie do eletrodo; 2- pelo aumento da correte capacitiva; 3-
pelo deslocamento dos potenciais de pico. Novas analises, estao em
desenvolvimento para a melhor compreensao dos resultados.

Agradecimentos: Ao Laboratorio de Fotoquimica e Metrologia-UNESP, a
Embrapa Instrumentacao, a Famerp e a NanoChemTech Solutions pelo apoio e
financiamento fornecidos.

Referéncias:
[1] INSTRUMENTAL Methods inElectrochemistry. [S. I.: s. n.], 1985
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Cambios térmicos y quimicos de almidones de mandioca de la
variedad Takuara sa'yju enzimaticamente modificada

Yubero, Fatima®*; Ayala, Karen Abigail ¥; Gonzalez, Yenny @; Fertonani, Fernando ®
(1) Departamento de Quimica Fisica. Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad Nacional de
Asuncion
(2) Departamento de Botanica. Facultad de Ciencias Quimicas. Universidad Nacional de
Asuncion
(3) Departamento de Quimica y Ciencias Ambientales. IBILCE, UNESP, Brasil

El almidon es uno de los productos de mandioca mas utilizados en la industria. Su
estructura le confiere determinadas propiedades fisicoquimicas que determinan
su funcionalidad y utilidad a nivel industrial. Sin embargo, algunos procesos
industriales pueden disminuir la eficiencia del almidon, por lo que se requieren
modificaciones.

El presente trabajo tuvo como objetivo modificar via enzimatica almidones
nativos de yuca variedad Takuara sa'yju con a-amilasa de Aspergillus oryzae, con
el fin de determinar sus propiedades funcionales y compararlas con almidones
nativos y almidones quimicamente modificados.

Se realizo6 un diseno experimental, donde las propiedades funcionales evaluadas
fueron temperatura de gelatinizacion, estabilidad y claridad de pastas, poder de
hinchamiento, absorcion de agua, estabilidad al descongelamiento, solubilidad en
agua y analisis térmico. Los almidones nativos y quimicamente modificados
presentaron baja solubilidad, altos valores de poder de hinchamiento y absorcion
de agua, y baja claridad de las pastas. En los almidones modificados con a-amilasa
no se observo hinchamiento, pero st altos valores de solubilidad y alta claridad de
pastas y estabilidad térmica, lo que indica el alto potencial de los almidones
enzimaticos modificados para su aplicacion en la industria alimentaria como
estabilizantes y espesantes.
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Figura: TG/DTG/DTA de almidones modificados enzimaticamente de Takura sa'yju
Agradecimientos: Instituto de Quimica. UNESP- Araraquara, Brasil.
Referencias bibliograficas:
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e Goncalves Mothe, C,; Damico de Azevedo, A. Analise Térmica de Materiais, Artliber
Editora Ltda., Sao Paulo, Brasil, 2009.
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Determinacion de aluminio en muestras de agua utilizando acido
cromotropico como fluoréforo

VIEIRA, Heberth Juliano ®*; VERISSIMO DE BARROS, Herbert Lee Barbosa®

MUniversidade Federal da Grande Dourados-UFGD, Dourados, Departamento de Mato Grosso do
Sul, Brasil

El aluminio es el elemento mas abundante en la corteza terrestre y se utiliza
ampliamente en diversos procedimientos quimicos, incluidos los cosméticos. Su
presencia en las aguas superficiales y subterraneas es motivo de preocupacion
debido a su actividad neurotoéxica. La monitorizacion del Al** es importante para
garantizar la calidad del agua ingerida por la poblacion. El objetivo de este trabajo
es evaluar el procedimiento espectrofluorimétrico para la determinacion de Al3*
utilizando acido cromotropico como reactivo. La solucion que contiene acido
cromotropico 2,5%x10-¢ mol L tiene una emision de radiacion intrinseca a 370 nm
cuando se excita a 235 nm. El complejo estable formado al anadir Al3* promueve
un aumento de la radiacion emitida, proporcional a la concentracion de Al3*
anadida. Las medidas se obtuvieron utilizando un espectrofluorimetro de
luminiscencia molecular de haz simple (Cary® Eclipse). Los espectros de emision
se obtuvieron utilizando una cubeta de cuarzo con un camino 6ptico de 10 mmy
un volumen interno de 3,5 mL. Las medidas de emision se realizaron excitando
todas las soluciones a 370 nm y monitorizando la fluorescencia de la solucion que
contenia AI** entre 370 y 800 nm. La anchura de la rendija de excitacion fue de
10 nmy la de emision de 5 nm. La muestra se digirid en una placa caliente con la
temperatura controlada a 80°C en un Becker de 25 mL. Durante la digestion, se
anadieron 50 pL de acido sulfarico concentrado y 100 pL de acido nitrico
concentrado. Tras aproximadamente 2,5 horas de calentamiento, las muestras
se voluminizaron a 25 mL con agua desionizada. Se construy0 la curva analitica
para la determinacion de Al** en el intervalo de concentracion entre 1,65y 33,40
pg L AR La curva analitica puede describirse mediante la ecuacion DF =
2,15(x0,015) x [AI**] + 7,93(+0,30), r=0,9995; donde DF es el cambio en la emision
a 370 NM (lexcitacao = 235 nm) y [AI3*] es la concentracion de aluminio(lll) en pg/L. Las
muestras analizadas en este trabajo fueron aguas subterraneas, aguas
superficiales y agua corriente de la ciudad de Dourados, departamento de Mato
Grosso do Sul, Brasil. Las muestras fueron analizadas por el método de adicion de
patron externo, utilizando el procedimiento propuesto. La concentracion media
encontrada en las muestras de agua superficial fue de 0,60 pg/L Al3* (n=3). Las
muestras de agua subterranea presentaron una concentracion media de 0,061
pg/L (0,054 - 0,068 pg/L) (n=6). Las muestras de agua del grifo recogidas en
varios puntos de la ciudad mostraron una mediana de 0,35 pg/L (0,21- 0,440
ug/L)(n=4).
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Analisis de la produccion de Hidrégeno a partir de electricidad
excedente en el periodo fuera de punta de carga en el Paraguay

Contreras Torres, Paola Andrea ¥*; Montes Paez, Erik Giovany @

@Universidad Industrial de Santander 1. ? Universidad Industrial de Santander.

Las centrales hidroeléctricas ltaip(, Yacyreta y Acaray suplen energia para
abastecer a diversos paises de Latinoamérica, en particular a Paraguay. Se
destaca que, en este caso, la demanda principal proviene del sector residencial, lo
que ocasiona una curva de carga con fluctuaciones notables y valles de consumo.
Ante este desaprovechamiento de potencia, la investigacion plantea la
produccion de hidrogeno verde como una solucion viable.

El hidrogeno verde es visto como una alternativa prometedora para aprovechar
este excedente de energia, ya que se comporta como un vector energético que
puede almacenarse por periodos extensos. Se propone utilizar un modelo
matematico simulado para optimizar el proceso de obtencion de hidrogeno
mediante electrolisis, especificamente las condiciones de operacion necesarias
en las que el electrizador de membrana de electrolito polimérico tenga un rango
operativo eficiente. Este modelo se implementa en Matlab, empleando una
codificacion multiobjetivo que tiene en cuenta las variaciones en las densidades
de corriente en diferentes franjas horarias.

Los resultados obtenidos a través de la simulacion y optimizacion demuestran
que, cuando hay un excedente considerable de electricidad, es mas eficiente
operar a bajas densidades de corriente. Esto permite minimizar el costo asociado
a la electricidad. En contraste, cuando el excedente de electricidad es limitado,
resulta mas conveniente operar el electrolizador a altas densidades de corriente.

En conclusion, la produccion de hidrogeno verde en Paraguay a partir del
excedente de electricidad de las centrales hidroeléctricas se presenta como una
solucion funcional y competitiva. Este enfoque no solo aprovecha de manera
optima la energia disponible, sino que también ofrece un modelo viable e
innovador en comparacion con otros paises de Latinoameérica es decir aportando
a nivel pais en la ruta trazada de hidrogeno para todos los procesos de
transformacion energética.
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Avances en el estudio teorico de la pirolisis de haloalquenos de
interés ambiental

Zucchini, Paolo G. ©*; Caballero, Norma B. ?; Tucceri, Maria E.®
@ Instituto de Investigaciones Fisicoquimicas Teoricas y Aplicadas (INIFTA). Departamento de
Quimica, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata, CCT La Plata-
CONICET.
@ Facultad Politécnica, Universidad Nacional de Asuncion.

El estudio sistematico de las reacciones de los alquenos halogenados tiene un
interés especial cuando se considera su presencia en la atmosfera terrestre,
donde los mismos - por medio de una serie de reacciones de estabilizacion -
pueden llegar hasta la estratosfera y ser fuentes de halégenos libres, donde
finalmente puedan degradar la capa de ozono. En este trabajo se realizo el estudio
tedrico de la pirdlisis del 3,4-diclorobuteno (3,4-dCB) analizando todos los
posibles canales por los que puede descomponerse unimolecularmente. Se
encontro que los canales mas favorables corresponden a la
deshidrohalogenacion del 3,4-dCB con formacion de los isomeros E y Z del 1-
clorobuta-1,3-dieno. Se determinaron las constantes de velocidad en el limite de
alta presion de los canales mas favorables mediante la teoria del estado de
transicion en el rango de temperaturas de 400 a1000 K, y se derivo la expresion
de la constante de velocidad global de la reaccion. Los resultados obtenidos son
comparables con la Gnica estimacion presentada en la literatura.
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Producao de biocarvao de pinha (estrobilo) de Pinus elliottii para
tratamento de aguas

Silva, Mahteus Antonio da®”; Ribeiro, Prof. Dr. Clovis Augusto®; Pastre, Prof® Dr? léda
Aparecida®; Fertonani, Prof. Dr. Fernando Luis®
(1) Instituto de Quimica - UNESP Araraquara, (2) Dep. De Quimica e Ciéncias Ambientais -
UNESP S. J. Rio Preto.Introducao

Introducao

Buscando alternativas mais universais e sustentaveis para o tratamento de
aguas, os biocarvoes vem se mostrando como materiais com capacidade de
adsorcao produzidos com materiais simples.

Um exemplo deste é o estrobilo de Pinus Elliottii, arvore comum em areas de
reflorestamento no sul e sudeste Brasil, e seus estrobilos nao possuem uma
finalidade especifica [1]. Estes formam biocarvoes pelo processo de torrefacao,
dando origem a um material com consideravel area superficial e estrutura porosa
estavel, podendo ser utilizados como adsorventes em varias areas [2]. Avaliar a
producao de biocarvao por meio da torrefacao da biomassa de estrobilos, avaliar
a adsorcao do corante azul de metileno (AM).

Material e Métodos
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Resultados e Discussao

Tabela 1. Rendimento em massa e umidade, compostos volateis e carbono fixo determinados via
analise imediata.

Amostra | Rendi- | Umidade | Volateis | C. Fixo
mento (%) (%) (%)
(%)

Pinha | 100,00 11,28 79,07 | 9,65

200°C 86,13 6,96 70,49 | 23,19

220°C 78,62 6,03 64,27 | 28,39

240°C 74,11 4,49 65,63 | 28,70

260°C 71,17 4,71 64,64 | 30,08

280°C | 63,44 4,87 56,66 | 39,02

300°C | 54,34 4,28 46,7 | 45,84

Tabela 2. Parametros determinados nos modelos de Langmuir, Freundlich e Temkin.

Amostr | Freundlic | Temki Langmuir
as h n
R? R2 R2 Kl Qmax

220°C | 0,967 | 0,971 0,97 (240,67 (591,02

260°C [ 0,962 |0,972|0,98(190,47 | 564,9

280°C | 0,937 |0,7990,371|245,70| 54,91

300°C | 0,203 |0,249|0,39|48,309]| 38,02

C.Ant. | 0,983 |0,963(0,99|71,530 (421,94
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Figura 1. Isotermas de adsorcao de AM nos biocarvoes a 27°C.

Figura 2. Estabilidade dos pellets de biocarvao em agua apos 13 dias.
Conclusoes

Por estabilidade em agua, a torrefacao de biocarvao de pinha é eficaz para uso
em tratamento de agua a 260°C ou superior. No entanto, a capacidade de
adsorcao dos biocarvoes diminui com o aumento da temperatura. O biocarvao
produzido a 260°C tem os melhores resultados somando-se adsorcao e
estabilidade em agua, sendo o mais propicio para uso como adsorvente em
tratamento de aguas.

Referencias bibliograficas:
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Promovendo a Educacao Ambiental: Pesquisa e Atividades do
Grupo PET Quimica Ambiental

Ramos, Gabriela C.%?*; Gomes, Leticia A. R. “; Silva, Sara D. ¥; Ribeiro, Isadora R. ®; Marques,
Jalia L.;®; Tiera, Vera A. 0.2
@ UNESP (Universidade Estadual Paulista) Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas -
Campus de Sao José do Rio Preto
gc.ramos@unesp.br

O Grupo PET Quimica Ambiental tem desenvolvido um conjunto de atividades
respeitando as orientacoes basicas do Programa de Educacao Tutoria (PET). As
atividades, em consenso entre tutor e alunos, sao planejadas pensando nao
apenas no aprofundamento tedrico da sua area de atuacao, mas também em
acoes que promovam a reflexao do aluno com relacao aos aspectos da ética e
cidadania. Visam ampliar o conhecimento acerca das tematicas apresentadas e a
formacao cidada do aluno. Dessa forma, o presente trabalho teve como pesquisa
o tema Contaminacdo das Aguas Subterraneas. Para isso, os estudantes do
Grupo PET QA realizaram pesquisas bibliograficas sobre os seguintes temas: “O
que & poluicao das aguas? E quais sao as suas causas?”’; “Como a poluicao das
aguas afeta a vida aquatica?”; “Contaminacao das aguas por agrotoxicos”;
“Contaminacao das aguas subterraneas”; “Aquecimento global e sua influéncia
na poluicao das aguas” e “Dia Mundial da Agua (22 de marco): Quanto vocé ainda
esta desperdicando?’. Todos os temas pesquisados foram amplamente
discutidos pelos integrantes do grupo durante as reunioes e em seguida os textos
eram divulgados na midia por meio das redes sociais do grupo PET (Facebook e
Instagram), atingindo no Facebook um alcance médio de 127 e no Instagram de
216. Os experimentos desenvolvidos para aplicacao no ensino médio, foi
ministrado para 80 professores do ensino fundamental e médio da rede publica
de Sao José do Rio Preto (SP) durante uma oficina de aprimoramento. Os
participantes tiveram a oportunidade de realizar experimentos praticos
relacionados a agua e ao solo no laboratoério de Quimica, seguidos de discussoes
e compartilhamento dos resultados obtidos. Foram realizados os seguintes
experimentos: analise de agua (mineral, poco artesiano e torneira); determinacao
dadurezatotal da agua (calcio e magnésio); determinacao do contetudo de cloreto
de uma amostra de agua, turbidez e pH. Além desses, foram determinados a
quantidade de agua no solo, a cor do solo, ar no solo e o teste de ferro no solo. As
discussoes foram enriquecedoras e refletem a nossa contribuicao para a
melhoria do Ensino Fundamental e Médio da rede publica de Sao José do Rio
Preto (SP), Brasil.
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Encontro dos grupos Pet Quimica do Estado de Sao paulo XV
Edicao “Beleza Limpa”

Rocha, Ariadne Mayra Silva®?"; Silva, Emily Sara dos Santos™; Rufino, Maria Eduarda Silva ¥,
Souza, Guilherme Henrique®; Zacaron, Ana Luiza Serantoni ©®; Gomes, Pedro Henrique Neri da
Silva®; Tiera, Vera Aparecida de Oliveira. *23
O JUNESP (Universidade Estadual Paulista) Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas -
Campus de Sao José do Rio Preto, Sao Paulo, Brasil.
*ariadne.mayra@unesp.br

Anualmente, os grupos do Programa de Educacao Tutorial (PET) de todo o
interior do estado de Sao Paulo se relinem para realizar um evento com o intuito
de disseminar o conhecimento em quimica de forma descontraida, a fim de
organizar o Festival da Quimical. No ano de 2023, o evento ocorreu na cidade de
Sao Carlos e contou com a participacao de cinco grupos PET, sendo eles: PET
UNESP Presidente Prudente, PET Quimica Ambiental UNESP Sao José do Rio
Preto, PET USP Ribeirao Preto, PET USP Sao Carlos e PET UNESP Araraquara.

A XV edicao do evento teve como tematica a Beleza Limpa ou, em inglés,
“clean beauty”. Para a elaboracao de um experimento dentro dessa tematica,
os estudantes do grupo PET QA realizaram pesquisas bibliograficas para
produzir um produto de beleza que nao afetasse a satde humana nem o meio
ambiente. Além disso, buscaram criar um produto de baixo custo que
estimulasse o uso de produtos livres de compostos toxicos e que nao fossem
testados em animais.

Apos o levantamento bibliografico, os alunos, juntamente com a tutora do
grupo, produziram uma agua micelar. A agua micelar € um produto suave
usado para remover impurezas e maquiagem da pele. Diferentemente dos
produtos de limpeza mais tradicionais, a agua micelar mantém a oleosidade
natural da pele, por utilizar surfactantes menos agressivos e 6leos naturais
€em sua composicao.

Ao aplicar agua micelar em um tecido de algodao, por exemplo, as micelas se
reorganizam facilmente. As cabecas (parte hidrofilica) se fixam no algodao
(composto de celulose, hidrofilico), enquanto as caudas se orientam para fora.
Dessa forma, ao limpar a maquiagem, a camada lipofilica das caudas absorve
a maquiagem oleosa sem danificar a pele.

O produto produzido pelos estudantes foi levado ao evento e obteve um
feedback positivo e uma troca de conhecimentos, ja que os outros grupos PET
também levaram produtos produzidos por eles, como spray fixador de glicerina,
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babosa e agua de rosas; desodorante, fortalecedor de cuticula e um lip balml. Ao
encerrar o evento, o Grupo PET QA realizou em um sabado na praca central de
Sao José do Rio Preto, a interacao com a comunidade externa chamado Festival
da Quimica. No Festival da Quimica, os alunos reproduziram os experimentos do
evento e houve uma conversa explicando sobre a beleza limpa e a

sustentabilidade ambiental.
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Exploring NO2- Anodic Oxidation on a Pt-TRP Modified Electrode
by Rotating Disk Voltammetry

Ribeiro, Leonardo ®*; Silva, Hiago ®; Toyama, Marcos ¢'?; Toma, Henrique ®; Bertotti, Mauro®
University of Sao Paulo, Chemistry Institute, Fundamental Chemistry Departament (IQ - USP). ®Maua
Technology Institute, Chemistry Departament (IMT)

The nitrite ion (NO2) is a common chemical in our routine, recurrently found on
cured meat, human saliva, and urine. In 2015, the International Agency for
Research on Cancer (IARC) classified NO; as “probably carcinogenic to humans”.
Hence, strategies to easily, quickly, and inexpensively monitor such compounds
are welcome. This can be achieved by using electrochemical sensors and
providing mediators capable of facilitating the electron transfer step is an issue
of continuous research. This work shows our efforts to modify platinum surfaces
with a film of Cobalt (llI)-tetra(3,4-pyridyl)-porphyrazine (TRP), which has already
been reported as a good electrocatalyst®. In a previous study, we demonstrated
that the anodic oxidation of nitrite on a modified Pt-TRP microelectrode takes
place at less positive potentials than the bare Pt microelectrode®. In the present
study, the kinetics of the reaction involving nitrite and immobilized TRP were
investigated using rotating disk electrode (RDE) voltammetry. Hence, sensors
with better performance can be rationally designed. The influence of the rotation
rate and nitrite concentration indicated that the rate of the cross-chemical
reaction between cobalt por phyrazine centers immobilized into the film and
nitrite controls the overall process.
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Figure1 - A) Cyclic voltammograms recorded in PBS (pH = 7) containing 1mM NO-2- using a
Pt-TRP rotating disk electrode at varying rotation rates (scan rate =10 mV s-1). B) Peak
current (ip) values (at 0.9 V) as a function of the square root of the rotation rate.
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Carbonizacion e indicadores de salud del suelo en diferentes
condiciones manejos

Rodrigo Maria Lopez Alfonso. Estudiante de la Maestria en Quimica Ambiental. Programa de
Postgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion

El suelo es uno de los recursos naturales del medio ambiente, esta compuesto por
minerales, aire, agua, materia organica y microorganismos, en €l se desarrollan
procesos bidticos y abioticos. Siendo unos de los grandes reservorios de carbono.
El Paraguay cuenta con buena calidad de suelo adecuado para la produccion
agricola ganadera, siendo productor y exportador de productos primarios de
origen agropecuario. Sin embargo, para hacer uso de los suelos para la
produccion la tala de los bosques, ocasiona degradacion y rapida disminucion del
carbono. La disminucion de carbono se produce de diversas maneras, una de ella
por emision de didoxido de carbono produciendo un aumento de los gases de
efecto invernadero. Debido a la deforestacion de los bosques, la recuperacion de
los suelos es lenta y en gran medida depende del manejo. Este trabajo pretende
cuantificar los niveles del carbono organico total por el método Walkley &amp;
Black (Pérez et al., 2020) (FAO, 2017) del suelo bajo diferentes condiciones de
manejo, como ser a) suelo de uso en monocultivo, b) suelo con escaso manejo de
conservacion y recuperacion, c) suelo sometido a un programa de rotacion e
incorporacion de materia seca y conservacion del agua con al menos 10 anos de
duraciony d) suelos con un

programa de rotacion e incorporacion de materia seca y conservacion del agua
entre 10 a 20 anos de duracion, comparando con suelo de bosques mantenido en
condiciones naturales. Asimismo, seran analizados otros componentes fisicos y
quimicos indicadores de calidad del suelo tales como; fosforo disponible por el
método espectrofotométrico y concentraciones de potasio, hierro, cobre,
manganeso, zinc, calcio, magnesio método AOC, Acidez Intercambiable
(aluminio) por método titulométrico, pH, capacidad de intercambio cationico y
textura por el método Bouyoucos.

Referencias
FAO. (2017). CARBONO ORGANICO DEL SUELO vy el potencial oculto. Roma, Italia . Obtenido de
https://www.fao.org/3/i6937es/16937ES.pdf
Pérez, G., Sotelo, C., Sirio, A., Carnicer, S., Mansilla, N., Lopez, C. F., &amp; Castelan, M. (2020).
Analisis comparativo de suelos cultivados y de monte de la. Revista agronémica del noroeste
argentino, p 93.
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Monitoreo de trazas de pesticidas en Apis mellifera como indicador
de contaminacion ambiental

Edith Gayoso (1), Fatima Yubero (2)
(1)* Estudiante del Programa de Postgrado de Maestria en Quimica Ambiental de la Facultad de
Ciencias Quimica de la Universidad Nacional de Asuncion.
(2) Coordinadora del Programa de Postgrado de Maestria en Quimica Ambiental de la Facultad
de Ciencias Quimica de la Universidad Nacional de Asuncion
*g.edithgayoso@gmail.com

La contaminacion ambiental puede definirse como la presencia de algln agente
deindole fisico, quimico o biolégico en concentraciones o formas tal que resulten
nocivos para la salud, la seguridad o el bienestar de los individuos pertenecientes
a un ecosistema.(Acuna Monteverde, 1973).

Una manera de medir la contaminacion es por medio de indicadores. Los
bioindicadores son organismos vivos como plantas, plancton, animales y
microbios, que se utilizan para evaluar la salud del ecosistema natural en el medio
ambiente. Son utilizados para poder detectar cambios en el entorno natural, asi
como para indicar impactos negativos o positivos. debido a la presencia de
contaminantes que pueden afectar la biodiversidad del medio ambiente, asi como
las especies presentes en él. (Parmar et al., 2016). Diversos estudios han
demostrado que es posible monitorear la contaminacion ambiental a través de las
abejas, ya que estan muy extendidas y son sensibles a cambios ambientales en
areas de varios kilometros cuadrados de la colmena. (Z. Barganska et al., 2016)
Las abejas meliferas (Apis mellifera) cumplen un papel importante a través de la
polinizacion para la alimentacion mundial.(Ward et al., 2022). Pasan por un ciclo
de vida especifico durante el ano, en su vuelo recolectan néctar, melaza y polen
de flores exponiéndose constantemente a cambios y contaminantes en su
entorno. (Z. Bargaiska & Namiesnik, 2010).

El monitoreo se puede realizar verificando: la tasa de mortalidad; la presencia de
trazas de pesticidas y metales pesados en abejas meliferas o en productos de
colmena; u observando cambios de comportamiento, fisiologicos o morfologicos.
(Sadowska et al., 2019)

El objetivo de este trabajo es determinar trazas de pesticidas en muestras de
abejas meliferas y sus productos en apiarios de la region oriental y occidental, por
método instrumental cromatografia gaseosa con detector de masas y método de
extraccion QUECHER'S. (Z. Barganska & Namiesnik, 2010; Siviter et al., 2018).

Palabras clave: contaminacion ambiental, abejas, pesticidas.
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Empleo de coagulantes alternativos a escala de laboratorio para el
tratamiento de Aguas Residuales Industriales (ARI)

Rosalba Catalina Rodriguez Gonzalez. Estudiante del Programa de Postgrado en Quimica
Ambiental de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion

El agua es el compuesto mas importante para la vida humana, sustento del
entorno

natural y principal eje del desarrollo sostenible. Gran parte de los contaminantes
y de particulas suspendidas que contienen las aguas superficiales provienen de
actividades industriales, con riesgos para la salud y el medio ambiente,
alterandose sus condiciones de estabilidad y calidad, y generandose dificultades
respecto a turbidez, patogenos, pH, etc. Para mejorar las caracteristicas del agua
residual vertida en cauces naturales, se estudiara la accion de coagulantes
organicos (cascara de citrus sinensis, de citrus aurantium, polvo de semilla de
mangifera indica y almidon de mandioca), para compararla con la de coagulantes
convencionales (sulfato de aluminio) a nivel experimental, de manera
independiente, y en dosis combinadas para obtener dosis 6ptimas de coagulante
en el ensayo de laboratorio Jar Test. Usualmente en plantas de tratamiento de
aguas residuales (PTAR), los coagulantes convencionales realizan la coagulacion.
Aunque su capacidad de remocion supera al 90%, sus costos implican
inconvenientes de recursos para su funcionamiento. Ademas quedan presentes
en elaguaenformaresidual,y suingestaalargo plazo puede provocar unimpacto
negativo en la salud.

Los coagulantes organicos constituyen una opcion para el tratamiento de aguas.
residuales, por su facil implementacion, sin representar riesgo para la salud y el
medio ambiente, y reducen costos de operacion. También reducen particulas
suspendidas, mejorando incluso la calidad del agua. Presentan ventajas
significativas respecto a los convencionales: por su biodegradabilidad son
amigables con el medio ambiente, reducen la viabilidad de modificar el pH y la
conductividad del agua, requieren utilizarse en dosis bajas debido a la supresion
total del aumento de sales, que incrementa la rapidez de decantacion reduciendo
tiempos y mejorando la densidad del coagulo.
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Disruptores endocrinos, un desafio en quimica ambiental

Sara Benegas. Estudiante del programa de posgrado de la Maestria en Quimica Ambiental de la
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion

Actualmente se ha dado gran importancia a una de las problematicas mas
severas que enfrenta el mundo, la contaminacion ambiental. Dentro de los
contaminantes se

encuentran los denominados disruptores endocrinos (DEs) que forman parte de
la vida cotidiana, pueden bioacumularse, permanecer por largos periodos,
afectan a los procesos del desarrollo humano resultando en efectos adversos
para la salud y en la fauna silvestre (1) . Los DEs se encuentran en plasticos,
detergentes, surfactantes, pesticidas entre otros productos quimicos
industriales. La exposicion a éstos se produce a través del contacto, ingesta de
alimentos y agua contaminada, siendo la Gltima, la via principal. Se ha descripto a
nitritos, nitratos, percloratos, bisfenoles, arsénico y compuestos organicos
persistentes (COPs) como DEs (2-3). En Paraguay, investigaciones sobre DEs son
escasas, sin embargo se reportaron concentraciones elevadas de arsénico en
cauces hidricos en los departamentos de Canindeyl y Caazapa (2019), también
se ha realizado una validacion de método analitico para determinacion de
arsénico total en muestras de suelo (4) ,estudios epidemiologicos de otros paises,
han establecido relaciones existentes entre enfermedades y la presencia de
sustancias en el ambiente capaces de alterar el equilibrio hormonal. Una limitante
para el estudio de DEs es la particularidad

de que ocasionan efectos a niveles extremadamente bajos, en el limite de
deteccion (1). Por tal motivo surge la necesidad de analizar las consecuencias
derivadas de su accion, buscar si existe alguna asociacion entre las disrupciones
endocrinas y el contacto con los compuestos DEs, ademas desarrollar métodos
analiticos para su deteccion y cuantificacion en una gran variedad de matrices
ambientales.

Palabras Clave: Disruptores endocrinos, métodos analiticos, arsénico
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Aprovechamiento del hidrogeno electrolitico producido en fabricas
de cloro-soda en sistemas de pila a combustible. Estudio de un caso
real

Ivan Mikolaichuk. Estudiante del Programa de la Maestria en Quimica Ambiental

Las fabricas de cloro-soda constituyen un segmento basico de la industria
quimica que produce por electralisis del cloruro de sodio, productos como: soda
caustica, cloro y sus derivados; y donde existe un sub-produto, el hidréogeno. La
mayoria de esas fabricas queman el hidrogeno como combustible,
complementada por gas natural, ya que el proceso productivo es intensivo en
energia (energia eléctrica para electrolisis y vapor para concentrar la soda
caustica). Una pequena parte del hidrogeno (12%) se usa internamente (uso
cautivo) como materia prima para la produccion de acido clorhidrico. Paraguay
tiene 100% de energia verde. El hidrogeno, el atomo compuesto por solo un
proton y un electron, es la sustancia mas abundante del universo. También es el
elemento mas ligero y el mas simple de la tabla periddica. Recientemente, se le
ha prestado mucha atencion por su rol potencial en la lucha contra el cambio
climatico. Especificamente, el interés en torno al hidrogeno se ha centrado en su
capacidad para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en los
sectores de la economia que son mas dificiles de mitigar. i Sera que el atomo mas
simple y pequeno podra ser la clave para combatir el cambio climatico, el desafio
mas grande y complejo? Al igual que el hidrogeno, Chile y Paraguay son unos
paises relativamente pequenos; contribuye solo con el 0,3% y 0,1% de las
emisiones globales. Sin embargo, tenemos un papel enorme que desempenar
para cambiar el rumbo del aumento de las emisiones y seguir un camino bajo en
carbono para el crecimiento y el desarrollo. Lo que nos falta en tamano, lo
compensamos con creces en potencial. En el CHACO, con una alta radiacion solar,
tenemos el potencial de energia renovable para ser estudiado, y este estudio
tiene como objetivo, la evaluacion del potencial de generacion eléctrica, alin sin
explotar que posee la unidad de Cloro-Soda con el HIDROGENO PURO
GENERADO. Diversos estudios apuntan a las fabricas de cloro-soda como una
importante fuente industrial de hidrogeno puro, y que su uso en las pilas a
combustible, puede permitir la recuperacion de parte de la energia usada.
Teniendo en cuenta que este segmento de la industria quimica tiene a la
electricidad como su principal componente de costo directo y se depende de la
confiabilidad del suministro para sofisticados procedimientos de control, que
asociada a la calidad son atributos de la pila a combustible. El objetivo de este
trabajo sera analizar en una industria de cloro-soda operativa, la viabilidad del uso
del hidrogeno (autogenerado en el proceso) para ello realizaremos una evaluacion
técnica, econdmica y financiera para la generacion de electricidad por medio de
pilas de hidrogeno,demostrando su ventaja.
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Evaluacion de los impactos ambientales y sociales como
herramienta de gestion, en las estaciones de servicios de la ciudad
de Asuncion, Repiblica del Paraguay, Periodo 2021 - 2022

Carmen Alice Avalos Bernal; Karen Gonzalez
Via Pro Desarrollo. Instituto Superior de Estudios de Posgrado. Asuncion. Paraguay.
Estudiante actual del Programa de la Maestria en Quimica Ambiental de la Facultad de
Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de Asuncion
avalosbernalc@gmail.com

La correcta evaluacion de los impactos ambientales y sociales es un instrumento
de aplicacion de la politica ambiental, que permite no solamente obtener la
aprobacion del ente regulador sino, una adecuada implementacion de las
acciones del proyecto tanto en tiempo presente como a futuro. En el ambito de
las estaciones de servicio en areas densamente pobladas como Asuncion, la
aplicacion de estas metodologias representa un desafio tanto en lo técnico como
en la implementacion de las acciones a lo largo del tiempo. Es asi, que las
evaluaciones de impactos ambientales y sociales responden a la necesidad de
regular una actividad productiva que involucra el uso, manejo, transporte y
almacenamiento de hidrocarburos, considerados altamente inflamables y con
riesgo evidentes. La presente investigacion tuvo como objetivo general la
evaluacion de los impactos ambientales y sociales en las estaciones de servicios
de la ciudad de Asuncion, Republica del Paraguay, como instrumento de gestion
y para la toma de decisiones en tiempo presente y a futuro. Con esta finalidad, se
realizé un estudio descriptivo, de diseno no experimental, enfoque cualitativo
utilizando como técnicas de recoleccion de datos la revision bibliografica
documental. Las muestras fueron 26 unidades de analisis a criterio del acceso a
la informacion de los emblemas que se encuentran en funcionamiento y que
publicaron sus respectivos Relatorios de Impacto Ambiental y el tipo de
muestreo fue aleatorio simple y por conveniencia. En conclusion, se pudo
evidenciar que los impactos ambientales tienen mas énfasis que los impactos
sociales, tampoco existe un mecanismo de evaluacion para prevenir los impactos,
siendo una evaluacion de tipo subjetiva. El consultor a cargo, determina los
puntos a desarrollar, pero el inversionista acuerda los requisitos sobre la
idoneidad del proyecto, para alcanzar los objetivos planteados

de una manerairregular.

Palabras clave: impactos ambientales, impactos sociales, estaciones de servicio,
legislacion ambiental.
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Este estudio forma parte de la Tesis de Magister de la estudiante Mag. Carmen Alice de Bernal.
AVALOS, C., & GONZALEZ, K. (2023). EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES COMO HERRAMIENTA DE GESTION, EN LAS ESTACIONES DE SERVICIOS DE LA
CIUDAD DE ASUNCION, REPUBLICA DEL PARAGUAY, PERIODO 2021 - 2022. Resumen de la
Tesis de Magister en Politica, Gestion y Legislacion Ambiental.
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Enlaces de las conferencias transmitidas en el canal de Youtube de
la FCQ-UNA, en el marco del VI QIAF 2023

Primera Jornada:

https://www.youtube.com/watch?v=K6BSkzIlfduU&list=PLVvE
swWRcUk41.9627UgkLJgIUTEq7QEtw-s
https://www.youtube.com/watch?v=eB33HkerbM4&list=PLv
EswRcUk4L9627UqkLIgIUTEq7QEtw-s&index=2

Segunda Jornada

https://www.youtube.com/watch?v=zE Nxj7RE-
s&list=PLvEswRcUk4L.9627UgkLJgIUTEq7QEtw-s&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=3Knxc8eY6yc&list=PLv
EswRcUk4L9627UqkLIgIUTEq7QEtw-s&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=pK6TnURYH2U&list=PL
VEswWRcUk4L9627UgkLIgIUTEq7QEtw-s&index=6
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